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PART I. Generalitats

1.01 CONDICIONS GENERALS

A.

El Contractista haura de fabricar, instal-lar i sotmetre a prova tots els colzes, corbes, reductors,
pantalons, tes, cruilles, boques d’home, tubs varis i altres peces especials fabricades de planxa
d’acer, complerts en obres, tot aixd d’acord amb els requisits dels Documents del Contracte.

1.02 RELACIO DE TREBALLS ESPECIFICATS EN ALTRA PART

1.03

m

o 6o & »

Formigons

Recobriment de proteccio per a elements metal-lics a la intempérie.

Peces varies en metall per a suport de valvules, perns de brida i perns d’ancoratge.
Valvules i accessoris.

Proteccié catddica, estacions de control, unions, connexions, juntes aillades, soldadura al cadmi i
cables.

ESPECIFICACIONS, CODIS | NORMES DE REFERENCIA

A.

Sense limitar el caracter general d’'altres condicions d’aquestes Especificacions, tot el treball aqui
determinat haura de complir amb o excedir els requisits dels documents seglents, sempre i quan
aquestes condicions no estiguin en contradiccié amb les estipulacions d’aquesta Seccio.

Normes

ANSI/AWWA C-200-91
Tubs d’acer per a aigua de 150 mm i més grans.

ANSI/AWWA C-208-96
Dimensions i fabricacié d’accessoris en acer per a canonades d’aigua.

ANSI/AWWA C208a-83
Dimensions i fabricacié d’accessoris en acer per a canonades d’aigua (addendum).

UNE 7-419-78
Deteccid de defectes superficials en materials metal-lics amb liquids penetrants.

AWWA C-209-90
Cinta per a revestiment exterior, aplicada en fred, per a seccions especials, connexions,
accessoris per a tubs de transport d’aigua d’acer.

ASTM A 234/A 234-85
Accessoris per a tubs en acer folrat i aleacions d’acer per a temperatures moderades i altes.

AWWA M-11-85
Tubs d’acer per a aigua. Normes per a disseny i instal-lacié.

1.04 DOCUMENTS A PRESENTAR PEL CONTRACTISTA

A.

PLANOLS DEL FABRICANT. El Contractista haurd de presentar els planols del fabricant i
diagrames de muntatge de totes les canonades, juntes, corbes, reductors, pantalons, tes, cruilles,
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boques d’home, tubs varis i altres peces especials fabricades en planxa d’acer, d’acord amb els
requisits d’aquesta Seccio.

B. Els Calculs de disseny s’hauran de presentar a la Direccié d’'Obra per al seu examen abans de
comengar la fabricacio de les peces especials per a les canonades.

C. CERTIFICATS. El Contractista haura de presentar una declaracié certificada del compliment de
totes les peces especials fabricades en planxes d’acer i per a altres productes o materials
subministrats, segons aquesta Seccié de les Especificacions.

1.05 GARANTIA DE QUALITAT

A. PROVES EN LA FABRICA DE LES PECES ESPECIALS FABRICADES. Al completar les
soldadures, perd abans del revestiment interior i el recobriment exterior, cada peca recta especial
d’acer fabricada haura de ser taponada amb brides cegues, i haura de ser provada a una pressio
hidrostatica igual a 1-1/2 vegades la pressio de disseny; llevat que en la fabricacioé de les peces
especials s'utilitzés un tub recte que anteriorment va ser provat i va complir amb tots els requisits
de la Seccié de canonada aplicable, llavors no es requerira prova addicional alguna; excepte per a
totes les altres juntes soldades que seran provades pel métode del liquid penetrant d’acord amb la
norma UNE-7-419-78, pel “Metode B” i “Prova de Fuites”, o, on fos aplicable, pel métode d’aigua
amb sabd i aire comprimit a una pressio d’aire de 1,75 Kg/cm?. (25 llibres per polzada quadrada).

Si la prova revela que la soldadura té fissures, forats o porositats, els defectes han de ser tallats a
cisell i la soldadura haura de tornar-se a efectuar i després el tub o pega especial haura de ser
provada de nou de manera satisfactoria.

Totes les peces especials, el material de les quals no procedeixi de tubs rectes provats, hauran de
ser provades en totes les seves costures i soldadures amb la UNE-7-419-78.

Els assajos no destructius sobre el conjunt de soldadures realitzades correspondran al segient
PPI (2.12):

Visual 100%

Radiografiat de totes les cruilles de soldadura (creuament/unié de cordons), i un minim del
10% de les longitudinals.

Liquids penetrants 100%

Ultrasons 100% (segons projecte)

B. No es permetra aplicar el revestiment exterior de morter sobre una junta soldada abans d’efectuar
la prova hidrostatica; no obstant, el folre interior de morter es pot aplicar sobre una junta soldada
abans de la prova de pressio hidrostatica, perd en aquestes condicions, s’ha de mantenir el tub o
peca especial a les proves de pressio especificades en I'apartat A per un periode no menor de 30
minuts.

C. CONTROL DE QUALITAT. S’exigira a I'aplicador un control del 100% dels parametres de qualitat
durant la preparacio i del tractament de pintura a aplicar a les peces fabricades. A titol d’exemple i
com a minim es realitzara control visual, control de rugositat del suport, control de la temperatura,
humitat, control del gruix aplicat en cada capa, etc...

Es realitzara un mostreig de control del gruix de pintura en capa seca en el 10% de les superficies
d’aplicacio del tractament.

També sera necessari realitzar un control d’adheréncia (test tall enreixat), amb dues mostres per
sistema i per data d’aplicacio del tractament.
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D. PROVES EN OBRA. Les proves en obra s’hauran d’efectuar complint els requisits establerts en
la Seccié VI, titulada “Prova Hidrostatica, Rentat i Desinfeccié de Canonades d’Aigua”.
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PART Il. Productes

2.01 GENERALITATS

A. Es defineixen com a peces especials els accessoris, peces de tancament, corbes reductors,
pantalons, tes, cruilles, sortides, tubs varis i altres peces especials de planxa d’acer alla on siguin
i tota la canonada no soterrada o en estructures.

2.02 CRITERI DE DISSENY

A. DISSENY. Excepte si es defineix d’'una altra forma en aquesta Especificacid, els materials,
fabricacio i prova en la fabrica dels tubs rectes hauran de complir amb els requisits de la norma
ANSI/AWWA C-200, i hauran d’estar d’acord amb les dimensions especificades en la norma
ANSI/AWWA C-208. El gruix minim de la paret del tub del qual es fabricaran les peces especials,
sera el valor més gran determinat per les dues formules segients:

(1) T_PuD/2 ) T_PD/2
Y /Sy Y /St

on:
T Gruix de la paret del cilindre d’acer, en polzades
D Diametre exterior del cilindre d’acer, en polzades
Pw : Pressio de treball de projecte, en llibres per polzada quadrada
Pt Coeficient d’ovalitzacio
I : Punt minim especificat en afluéncia de I'acer, llibres per polzada quadrada
Sw Factor de Seguretat de 2,5 a la pressio de treball de projecte
St Factor de Seguretat de 1,875 a la pressio punta transitoria de projecte

B. En cap cas l'esforg del projecte (I/Sw) haura d’excedir de 1160 Kg/cm? (16,500 llibres per polzada
quadrada) a la pressié de treball de projecte, Pw, ni I'esfor¢ de projecte (I/St) haura d’excedir de
1547 Kg/cm? (22,00 llibres per polzada quadrada) a la pressié punta transitoria de projecte, P, ni
el gruix del cilindre d’acer sera menor que el gruix de la paret del tub principal adjunt o els gruixos
que figuren en la taula seguent:

X GRUIX DE: GRUIX DE:
DIAMETRE NOMINAL Tubs amb bifurcacions Colzes
DEL TUB Tubs no soterrats Corbes
Tubs en estructures Reduccions
mm Polzades mm Polzada mm Polzades
600 i menys 24 i menys 4,76 0,188 3,43 0,135
625 a 1200 25a48 6,35 0,250 6,35 0,250
més de 1200 més de 48 7,94 0,312 7,94 0,312

C. Els tubs instal-lats sobre suports de pilars, hauran de ser dissenyats de manera que es limiti
I'esforg flector longitudinal a un maxim de 703 Kg/cm? (10,000 llibres per polzada quadrada). El
disseny haura de fer-se d’acord amb les especificacions del Capitol 7 de la norma AWWA M-11.

2.03 FABRICACIO | MATERIALS

A. GENERALITATS. L’esforg per a peces tipus "pantald”, tes, boques d’home i filtres, haura de ser
dissenyat per a la pressio de projecte especificada o indicada i haura d’ estar d’acord amb els
detalls que figurin en els planols. Les peces especials i els accessoris hauran de tenir el mateix
folre interior i recobriment exterior que el tub adjunt. Llevat que figuri d’'una altra manera en els
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planols, el radi minim per als colzes sera de 2.5 veces el diametre del tub i I'angle maxim
d’obligliitat entre les seccions del colze no haura d’excedir de 11-1/4 graus sexagesimals.

. Les peces especials i els accessoris que no pugui ser folrats o recoberts mecanicament, hauran

de ser folrats i recoberts a ma, fent servir els mateixos materials que s’utilitzin per al tub i d’acord
amb les normes AWWA o ASTM que siguin d’aplicacio.

El folre i recobriment aplicats de la forma abans mencionada seran protegits d’igual forma que
I'especificada per al tub. Els accessoris es podran fabricar de tubs que ja han estat folrats i/o
recoberts mecanicament. Les arees del folre i recobriment que siguin malmeses per aquesta
fabricacié hauran de ser reparades a ma d’acord amb les normes AWWA o ASTM que siguin
d’aplicacio.

. Les boques d’home d’accés amb platines cegues hauran de ser com es detalla en els planols.

Totes les valvules roscades hauran de ser d’acer forjat, dissenyades per a servei a 211 Kg/cm?
(3000 llibres per polzada quadrada), de la marca VOGT, o similar.

. Angles de desviaci6 moderats de gran radi, es podran fabricar per mitja d’anells de juntes

bisellades, o desplagant I'angle de la seva alineacié en les juntes normals, o fent servir seccions
curtes de tub, o per una combinacié d’aquests métodes, tenint en compte que les juntes
desplacades en angle de la seva alineacié no podran utilitzar-se en combinacié amb juntes
bisellades. L’angle maxim permissible per a juntes subjectes a desviacions haura d’estar d’acord
amb les recomanacions del fabricant o 'angle que resulti d’un desplagament de 19 mm (3/4 de
polzada) de la uni6 de junta comu, qualsevol que sigui més petita. Totes les curvatures fetes
utilitzant les juntes normals i totes les corbes i colzes fabricats segons l'indicat en aquests articles,
hauran d’estar fetes d’acord amb les alineacions del tracat.

. Totes les deflexions verticals hauran d’efectuar-se d’acord amb les alineacions de projecte o bé

en algunes puntes on existeixin obstruccions subterranies, punts, de cobertura minim a de terra i
derivacions de canonades i estructures. Els angles que s'utilitzaran s’hauran de trobar en els
detalls que figurin en els planols.

El disseny del refor¢ per a derivacions haura d’estar d’acord amb els procediments donats en el
Capitol 13 de la norma AWWA Manual M-11, excepte que la pressié de disseny, P, usada en el
procediment del Manual M-11 haura de ser la més gran que 1,25 Pw 6 0,9375 Pt. Llevat que es
mostri d’'una altra manera en els planols, les derivacions de mida 50 mm (2 polzades) i més
petites no necessitaran reforg.

. En comptes de refor¢ de seient o d’embolcall com es mostra en el procediment de disseny del

Manual M-11, els tubs o les peces especials amb derivacions es poden fabricar completament de
planxa d’acer que tingui un gruix igual a la suma del gruix de la paret del tub més el gruix del
reforg requerit.

. Tal com s’indica en el procediment de disseny del Manual M-11, el refor¢ de bifurcacié haura de

ser equipat.

SOLDADURES PER A ACCESSORIS D’ACER. Les soldadures per a accessoris d’acer haura
de complir amb la norma ASTM A-234.

EXTREMS PER A ACOBLAMENT DE TIPUS MECANIC. Excepte si es modifica en aquesta
Especificacio, on figurin acoblaments de tipus mecanic, els extrems del tub hauran de ser units
amb peces de collar tipus C, per mitja de soldadura de filet doble. On s’utilitzi tub de 300 mm o
menys, amb gruix normal de paret, i on el gruix de la paret és igual o excedeixi el gruix minim de
paret de 'acoblament del fabricant, els extrems del tub poden ser acanalats.

. REVESTIMENT INTERIOR. Tots els requisits corresponents a gruix, aplicacié i curacié del

revestiment interior que s’especifiquen per a tubs rectes hauran d’aplicar-se també a les peces
especials, amb la condicié segiient. Si la peca especial no pot revestir-se interiorment per
centrifugacié s’haura de revestir interiorment a ma. En aquest cas, el revestiment interior s’haura
de reformar amb xarxat de filferro soldat d’escairada 500 x 100 mm col-locat aproximadament en
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el centre del revestiment interior. Els filferros espaiats en centres de 50 mm s’estendran
circumferencialment al voltant del tub amb la malla unida fixament al tub. Els encavalcaments de
xarxat hauran d’encavalcar-se 100 mm i els extrems lliures del filferro es lligaran o enllagaran per
garantir continuitat.

RECOBRIMENTO EXTERIOR. Totes les especificacions relatives als recobriments exteriors per
a tubs d’acer s’hauran d’aplicar en quant a gruixos, forma d’aplicaci6 i cura per a les peces
especials i accessoris. Si no s’indica el contrari, la part d’'una seccié de canonada soterrada que
hagi de travessar una paret d’estructures haura d’estar revestida exteriorment, tal com s’ha
indicat, fins al centre de la paret, o fins a la brida de la paret si hi existis o fos indicada. Els tubs i
peces o accessoris que no estiguin soterrats o en estructures s’hauran de pintar en obra
mitjangant pintures anticorrosives especials, que siguin d’aplicacid.

. MARQUES. Senyals visibles que indiquen el veritable eix vertical de la pega especial s’hauran de

col-locar en les parets superior i interior de la peca especial.
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PART Ill. Execucio

3.01 GENERALITATS

A. Llevat que s’indiqui d’'una altra manera, el Contractista haura de subministrar i instal-lar tots els
accessoris, peces de tancament, colzes, reductors, peces en |, tes, creuetes, derivacions, tubs
multiples, i altres peces especials de planxa d’acer, perns, mosses, volanderes, materials de
junta, i tots els accessoris que es necessitin 0 es requereixin per efectuar una instal-lacié
completa i operativa. On existeixin suports per a tub que estiguin detallats en els planols, aquests
hauran de complir amb els citats detalls i hauran de col-locar-se tal com s’indiqui; sempre que, el
suport per a tots els tubs en intempérie estiguin complerts i sigui I'adequat, tot i que
especificament no s’indiquin els dispositius de suport. On s’indiqui, es proveiran blocs de traccio
de formigé i juntes soldades.

El Contractista prendra totes les precaucions necessaries per prevenir que los tubs flotin degut a
que laigua de qualsevol procedéncia entre en la rasa, i haura d’assumir la responsabilitat
complerta per qualsevol dany degut a aquesta causa, i haura de, al seu propi cost, restaurar i
reemplacar el tub a la seva situacié inicial i amb el tipus de tub especificat, si el tub es desplacga
degut a flotacio el Contractista haura de mantenir l'interior del tub lliure de materials estranys i en
perfectes condicions sanitaries fins a la seva acceptacié pel CAT.

3.02 ESTESA

A. Les rases hauran d’estar en una condicié raonablement seca quan s’ubiquin en elles les peces
especials. Les instal-lacions necessaries, incloent eslingues, s’hauran d’utilitzar per baixar i
col-locar apropiadament els tubs i peces especials en la rasa sense produir danys. El tub i les
peces especials s’hauran d’estendre en l'alineacid i a la cota fixada, procurant unir les peces entre
si el més a prop possible, a fi i efecte de crear una linia de fluix suau i sense ressalts.
Immediatament abans de col-locar cada seccié de tub en la seva posici6 final per unir-la amb el
sistema, el rebliment de llit per als tub s’haura d’examinar per comprovar la fermesa i uniformitat
de la seva superficie.
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